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@ Hubsystem 

® Die Erfindung betrifft ein Hubsystem fur eine als Perso- 14 
nenschutz bei einem Kraftfahrzeug vorgesehene, verla- 
gerbare Haube sowie ein Personenschutzsystem. Um ein 
verbessertes Hubsystem und ein ein solches Hubsystem 
aufweisendes Personenschutzsystem zur Verfugung zu 
stellen, ist gemafS der Erfindung eine Kraftbegrenzungs- 
einrichtung (56) vorgesehen, wetche eine Verlagerung der 
Haube (14) erst bei Erreichen einer Grenzbelastung bei ei- 
nem Aufpral! freigibt. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft ein Hubsysteni fur eine als 
Personenschmz bei einem Kraftfahrzeug vorgesehene, ver- 
lagerbare Haube, sowie ein Personenschutzsystem. 
[0002] Bei in Betrieb von Kraftfahrzeugen creignen sich 
haufig Unfaile ; bei denen ein FuBganger mil einem Kraft- 
fahrzeug koliidiert. Der FuBganger erleide! dabei haufig 
schwere Verletzungen, wobei ein Teil der Verlelzungen 
durch einen Aufprall an einem harten Fahrzeugteil verur- 
sacht wird. Eines der Verletzungen verursachenden harten 
Fahrzeugteile ist der unter oder hinter der Motorhaube ange- 
ordnete Motorblock. Das Bestreben, Fahrzeuge aerodyna- 
misch gunsiig zu gestalten, hat dazu gefuhrt. daB der Ab- 
stand, in welchem die Motorhaube von dem Motorblock an- 
geordnet ist und welcher im Falle einer Kollision ajs Puffer- 
abstand dient. nunmehr nur noch sehr gering ist. 
[0003] In der Praxis sind daher Systeme entwickelt wor- 
den, welche irn Falle einer Kollision den Abstand der Mo- 
torhaube zu dem Motorblock erhohen, indem die Motor- 
haube verlagert wird. Dabei kommen Hubsysteme zum Ein- 
satz, welche zum Teil mechanische Federsyslerne oder Air- 
bag- Vorrichtungen (DE27 11 338 Al) aufweisen. 
[0004] Aus DE 197 21 565 Al, welche ein Hubsystem ge- 
maB dem Oberbegriff des Anspruch 1 beschreibt, ist be- 
kannt, die Hubbewegung durch eine Fronthauben- Aufstell- 
feder erfolgen zu lassen, wobei die Fronthauben- Aufstellfc- 
der derart angeordnet ist, daB sie einen SchlieBbolzen um- 
schlieBt. Der SchlieBbolzen wird in einer gespannten Posi- 
tion der Fronthaube bzw. Fronthauben-Aufstellfeder mittels 
eines SchloBriegels festgehalten, welcher mittels einer elek- 
tromagnetischen oder pyrotechnischen Entriegelung gegen 
den Druck einer Schraubenfeder verlagerbar ist. Eine Be- 
grenzung des Hubweges beim Aufstelleri der Haube und ei- 
ner Feststellung der Fronthaube in der angehobenen Posi- 
tion erfolgt durch einen Fanghaken, der in einer Fallennut 
des SchlieBbolzens einrastbar ist. 

[0005] Vor einer Kollision wird der Kolben in dem Zylin- 
der durch eine Kolbenfeder im eingeschobenen Zustand ge- 
halten. Der durch das Anheben der Haube als Sicherheitsab- 
stand zur Verfugung stehende Hubweg hangt entscheidend 
davon ab, wann der Aufprall eines FuBgangers erfolgt. Wird 
beispielsweise erst ein Hindernis uberfahren und erfolgt die 
Kollision mit dem FuBganger erst anschlieBend, kann der 
Hubweg sich auf grand der Wirkung der Kolbenfeder bereits 
wieder verkurzt haben. 

[0006] Die in DE 197 21 565 Al beschriebene Hubvor- 
richtung wird gleichzeitig als HaubenschloB am vorderen, 
unteren Ende der Motorhaube eines PKW verwendet und 
soil durch Niederdriicken der Motorhaube spannbar sein. 
Dies hat zur Folge, daB - sollen Deformationen an der Mo- 
torhaube vermieden werden - die Fronthauben-Aufstellfe- 
der nur verhaltnismaBig weich ausgebildet sein kann und so- 
mit nur eine geringe Hubgeschwindigkeit der Haube bewir- 
ken kann. AuBerdem erfordert die wirksame Betatigung des 
SchloBriegels eine aufwendige Konstruktion. 
[0007] Aus DE 197 10417 Al ist ferner ein Hubsystem 
bekannt, bei dem eine Gasdruckfeder verwendet wird ? uin 
die Hubbewegung zu bewirken. Die Gasdruckfeder, die 
auch dazu dient, im gewohnlichen Service-Belrieb die 
Haube abzust.utzen, ist am hinteren, oberen Ende der Haube 
angeordnet. Ein zwei gelenkig miteinander verbundene 
Fuhrungsanne aufweisendes Haltegestange weist dabei an 
seinem die beiden Fuhrungsanne verbindenden Gelenk ein 
Haltemittel auf. Das Haltemittel bewirkt. daB die Haube 
nicht aufklappt sondem angehoben wird, wenn im Falle ei- 
ner Kollision das Haltemittel den Gelenkpimkt freigibt. Die 
aus DE 197 10417 Al bekannte Hubvorrichtung weist den 



Nachk il auf, daB sie nur mit groBem Aufwand ruckstellbar 

ist . 

[0008! Ein weiteres Hubsystem mil einer energiespei- 
chemdcn oder energiefreisetzenden Einrichtung zum Anhe- 
5 ben der Haube ist aus DE 197 12 961 A 1 bekannt. 

[0009 | Der Erfindung iiegt die Aufgabe zugrunde, ein ver- 
bessenes Hubsystem und einen ein solches Hubsystem auf- 
weisende Personenschutzsystem zur Verfugung zu stellen. 
|0010] Die Losung dieser Aufgabe erfolgt erfindungsge- 
10 maB nut den Merkmalen der Anspriiche 1 bzw. 15. 

(0011 1 GemaB der Erfindung ist vorgesehen, daB ein Hub- 
system fur eine als Personenschutzsystem bei einem Kraft- 
fahrzeug vorgesehene verlagerbare Haube mit mindestens 
einer Hubeinrichtung und einer Verriegelungseinrichtung 
15 eine Kraftbegrenzungseinrichtung aufweist, welche eine 
Verlagerung der Haube erst bei Erreichen einer Grenzbela- 
stung nei einem Aufprall freigibt. Die Kraftbegrenzungsein- 
richiung bewirkt, daB, wenn das Hubsystem einmal aktiviert 
ist. durch die Verriegelungseinrichtung der fur den Sicher- 
20 heitsabstand der Haube von darunter liegenden harten Tei- 
len maBgebliche Verformungsweg der Haube zunachst er- 
haiten bleibt, wenn eine Belastung auf die Hubeinrichtung 
einwirku daB aber gleichzeitig, wenn die Nachgiebigkeit der 
Haube nicht ausreicht, urn schwere Verletzungen zu verrnei- 
25 den, diese insgesamt zuriickweicht, wodurch ubermaBige 
HiC-Werte, das heifit Beiastungen einer aufprallenden Per- 
son verhindert werden. Damit wird insbesondere dem Um- 
stand Rechnung getragen, daB Fronthauben in der Regel 
Verstrebungen oder Profilierungen aufweisen, in deren Be- 
30 reich die Fronthauben weniger gut verformbar sind. 

[00121 Das erfindungsgemaBe Hubsystem funktioniert 
also so, daB im Falle einer Kollision durch die Hubeinrich- 
tung die Haube angehoben und im angehobenen Zustand 
verriegelt wird. Prallt ein FuBganger auf die Haube auf, ver- 
35 formt sich zunachst die Haube. Ist der Aufprall so stark, daB 
ein Grenzbelastungswert uberschritten wird, bei dem die 
Verformung der Haube alleine nicht ausreicht, urn schwere 
Verlelzungen zu verhindern, setzt die Wirkung der Kraftbe- 
grenzungseinrichtung ein, welche eine Verlagerung der 
40 Haube in einem solchen Falle freigibt. Durch das erfin- 
dungsgemaBe Hubsystem wird dadurch eine hohere Sicher- 
heit fur an KoHisionen beteiligte FuBganger erreicht. 
[001 3 1 GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist die 
Kraftbegrenzungseinrichtung derart ausgefuhrt, daB nach 
45 Freigabe der Haube diese nur gegen einen Widerstand verla- 
gerbar ist. Dadurch wird sicher gestellt, daB bei einer Kolli- 
sion nach einer Verformung der Haube oder parallel dazu 
weitere Aufprallenergie verbraucht wird, ehe eine aufpral- 
lende Person auf harten, unverformbaren Teilen unterhalb 
so der Haube aufschlagt. 

[0014] Vorzugsweise ist die Kraftbegrenzungseinrichtung 
Teil der Verriegelungseinrichtung. Eine solche Ausgestal- 
tung fuhrt zu einem geringen Fertigungs- und Reparaturauf- 
wand. 

55 [00151 Als besonders giinstig hinsichtlich der Dimensio- 
nierung und Fertigung haben sich Abscherbolzen und Ab- 
scherplatten herausgestellt, deren Verwendung eine beson- 
ders bevor/ugte Ausfuhrungsform der Erfindung darstellt. 
[001 6 J Anstelle von Abscherbolzen und Abscherplatten, 
60 welche ihrerseits kaum Energie vemichten, kann die Kraft- 
begrenzungseinrichtung mindestens einen energievemich- 
lenden Verformung skorper aufweisen, welcher gemaB einer 
weiter bevorzugten Ausfuhrungsform irreversibel verform- 
bar ausgefuhrt ist. 
65 [0017 1 Vorzugsweise weiBl die Hubeinrichtung des Hub- 
sysienis eine Kolben-Zylindereinheit auf. bei der ein Kolben 
relaliv zu einem Zylinder verlagerbar ist. Bei einer Kolben- 
Zylin.lereinhcit besteht nicht die Gefahr. daB angrenzende 
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Teile oder Fremdkorper deren Funktionstiichugkeit beein- 
trachtigen, da alle fun kt ions wesentlichen Teile innerhalb 

des Zylinders anorden bar-si nd. 

[0018] Die Kolben-Zylindereinheit kann zur Ausfuhrung 
der Hubbewegung mil einer Kolbenfeder versehen sein. Fur 5 
ein besonders rasches Anheben der Haube im Falle einer 
Kollision ist jedoch vorzugsweise eine pyrotechnische La- 
dung vorzusehen. 

[0019] GemaB einer weiter bevorzugten Ausfuhrungsform 
weist die Verriegelungseinrichtung des Hubsysterns eine i«) 
Freigabeeinrichtung auf, bei deren Betatigung der Kolben 
und der Zylinder von einer Kolbenfeder in ihre Ausgangs- 
stellung zuruckgefuhrt werden. Entsteht an Kraftfahrzeugen 
bei einer Kollisionen. auch bei einer solchen mil FuBganger- 
beteiligung, nur ein geringer Schaden, bleibt das Kraftfahr- is 
zeug fahrbereit, da sich die Haube problemlos durch Entrie- 
geln der Kolben-Zylindereinheit in die Ausgangsstellung 
zuruckfiihren laBt. 

[0020] Vorzugsweise weist die Verriegelungseinrichtung 
einen Verriegelungsbolzen oder einen \ferriegelungskolben 20 
auf, welche miltels einer Verriegelungsfeder in Verriege- 
lungsrichtung vorgespannt sind. Ist der Verriegelungsbolzen 
als Abscherbolzen ausgefuhrt, kann er die Funktion der 
Kraftbegrenzungseinrichtung erfullen. Eine solchermaBen 
ausgestaltete Verriegelungseinrichtung ist nicht nur beson- 25 
ders zuverlassig sondem auch mit einfachen Mitteln her- 
stellbar. 

[0021] Wenn die Verriegelungseinrichtung einen Entrie- 
gelungszug aufweist, welcher vorzugsweise in das Fahr- 
zeuginnere gefuhrt ist, laBt sich die Entriegelung und darriii 30 
die Ruckfuhrung von Zylinder und Kolben vorn Fahrzeugin- 
nenraum aus ohne Manipulationen an der Haube durchfuh- 
ren. 

[0022] Durch ein Integrieren der mindestens einen Kol- 
ben-Zylindereinheit in ein HaubenschloB ist es moglich, das 35 
Hubsysteni als Nachriistbausatz auszufuhren. 
[0023] Wenn Kolben-Zylindereinheiten sowohl im Be- 
reich der firontseitigen als auch der heckseitigen Kante der 
Haube angeordnet sind, ist ein im wesentlichen gleichmaBi- 
ges Anheben der Haube moglich, wodurch iiber die gesamte 40 
Flache der Haube ein groBer Pufferabstand zur Verfugung 
gestellt wird. 

[0024] Die Vorteile der Erfindung zeigen sich insbeson- 
dere dann, wenn ein erfindungsgemaBes Hubsystem bei ei- 
nem Personenschutzsystem mit einer bei einern Kraftfahr- 45 
zeug vorgesehen en, verlagerbaren Haube eingesetzt wird. 
Sie zeigen sich insbesondere, wenn die Haube im wesentli- 
chen waagerecht oder im spitzen Winkel zum Horizontal en 
angeordnet ist. Auch wenn die Haube, wie gemaB einer al- 
temativen bevorzugten Ausfuhrungsform des Personen- 50 
schutzsystems vorgesehen, im wesentlichen senkrecht oder 
im spitzen Winkel zur Verukalen angeordnet ist, wird eine 
vorteilhafte Verringerung der Schwere der Verletzungen von 
mit dern Kraftfahrzeug kollidierenden Personen erreichl. 
[0025] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiter- 55 
bildungen der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspru- 
chen sowie aus der Beschreibung im Zusammenhang mil 
den Zeichnungen. Es zeigen: 

[0026] Fig. 1 einen Frontabschnitt eines mit einem erfin- 

dungsgemaBen Personenschutzsystems ausgeriisteten PKW, 60 

[0027] Fig. 2 ein erfindungsgemaBes Hubsystem gemiiB 

einer ersten Ausfuhrungsform in einer Ausgangsstellung in 

vereinfachter Darstellung im Schnitt, und 

[00281 Fig. 3 ein erfindungsgemaBes Hubsystem gemiiB 

einer zweiten Ausfuhrungsform in einer Ausgangsstellung 65 

in vereinfachter Darstellung im Schnitt. 

[0029] Der in Fig. 1 gezeigte Frontabschnitt eines PKW 

10 weist ein Personenschutzsvstem 12 mit einer Motor- 



haube 14 r einer Steuerung 16 und zwei Hubsystemen 18. 20 
auf, welche im Bereich der AuBenkanten der Motorhaube 14 
an deren Langsseiten im wesentlichen am in Fahrtrichtuiig 
ruckwartigen Ende der Motorhaube 14 angeordnet sind. Al- 
lemativ oder zusatzlich zu der Anordnung von zwei Hubsy- 
stemen 18, 20 am in Fahrtrichtung ruckwartigen Ende kon- 
nen auch ein oder mehrere Hubsysteme 22 am in Fahrtrich- 
lung, vorderen Ende der Motorhaube 14 angeordnet sein. 
|0030] Die Hubsysteme 18. 20 bzw. 22 werden im Falle 
eines Aufpralles eines FuBgangers auf dem PKW 10 auf- 
grund eines von einer Sensorleiste 24 gesendeten Signals 
von der Steuerung 16 aktiviert und heben die Motorhaube 
14 um etwa 5 bis 15 cm an, so daB unierhalb der Motor- 
haube 14 ein PufTerraum entsteht, in welchen hinein sich die 
Motorhaube 14 verformen kann, ohne durch einen Motor- 
block an der Verforrnung behindert zu werden. Dadurch laBl 
sich der Aufprall einer Person auf der Motorhaube 14 veiiet- 
zungsbegrenzend dampfen. 

10031] Die Hubsysteme 18, 20 sind gemaB einer ersten 
Ausfuhrungsform wie durch die Fig. 2 erlautert ausgefiihrt 
und weisen neben einem Schamierabschnitt 26 zum Anhe- 
ben des ruckwartigen Endes der Motorhaube 14 eine Kol- 
ben-Zylindereinheit 28 auf. 

[0032] Der Schamierabschnitt 26 besteht aus einer an der 
Motorhaube angeschweiBten Schamierlasche 30, einem 
Ubertragungsbolzen 32 sowie einer an einem karosseriesei- 
tig befestigten Haltebolzen 34 befestigten Anlenklasche 36. 
Die Anlenklasche 36 ist um den Haltebolzen 34 schwenkbar 
gelagert. 

10033] Die Kolber^ZvJin^reinheit 28 ihrerseits weist ei- 
nen Kolben 38 auf welcher in einem Zylinder 40 veriager- 
bar gefuhrt ist. Der Kolben 38 weist eine Kolbenstange 42 
auf, deren freies Ende gelenkig an dem Ubertragungsbolzen 
32 angreift. Um den Kolben 38 und den Zy under 40 in der in 
Fig, 2 gezeigten Ausgangsstellung zu halten, in der die Mo- 
torhaube 14 den Motorraum wie in Fig. 1 gezeigt abschlieBt, 
ist eine Kolbenfeder 44 vorgesehen. Die Kolbenfeder 44, C 
welche auch der Riickfuhrung von Kolben 38 und Zylinder » 
40 in die Ausgangsstellung dient, ist im Innern des Zylin- ) 
ders 40 angeordnet und als Schraubenfeder ausgefuhrt. Sie ] 
befindet sich auf der Ruckseite des Kolbens 38 einem von 
dem Zylinder 40 und dem Kolben 38 definierten Druckraum 
46 gegenuberliegend. 

[0034] Der Druckraum 46 weist in seiner, durch den Zy- 
linder 40 definierten AuBenwand eine Durchbrechung auf, 
um eine Treibladung 48 oder eine zu einer Treibladung fun- 
re nde Treibladungsduse aufzunehmen. 

[0035] Wenn aufgrund eines Signals von der Sensorleiste/ 
24 die Steuerung 16 die Treibladung 48 zundet, wird in dem\ 
Druckraum 46 ein Gasdruck aufgebaut, welcher iiber den ; 
Kolben 38 und dessen Kolbenstange 42 die Motorhaube 14\ . 
anhebt, wobei die Anlenklasche 36 um den Haltebolzen 34 1 
verschwenkt wird. Dabei stiitzt sich der Zylinder 40 iiber ein ^ 
Anlenkauge 50 an einem Befestigungsausleger 52 ab, wel- 
cher seinerseits an dem karosserieseitig befestigten Halte- 
bolzen 34 angreift. 

|0036] Durch den Druckaufbau in dem Druckraum 36 / 
wird die Kolbenstange 42 nahezu vollstandig aus dem Zy- \ 
linder 40 herausgeschoben. Im ausgeschobenen Zustand / 
greifi eine Verriegelungseinrichtung 54 mit einem Verriege-^ 
lungsbolzen 56 in eine in der Kolbenstange 42 ausgebildete/ j/sCJ~S 
Vertiefung 58 ein und halt dadurch die Kolbenstange 42 irn j K *~) 
ausgefahrenen Zustand fest, auch wenn der Druck in dem/ 
Druckraum 46 abfallen sollte. Ferner wird durch den Verrie-( 
gelungsbolzen 56 eine Verlagerung des Kolbens 38 auf- 
grund Her Kraft der Kolbenfeder 44 verhinden. 
1 0037] Der Verriegelungsbolzen 56 ist als Abscherbolzen 
ausgefuhrt, wodurch der Verriegelungsbolzen 56 als Kraft- 
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/ begrenzungseinrichtung fungiert W ircl beim Aufprall einer 
\ Person auf die Motorhaube 14 ein v orgegebenerJIiC-Wert, 
( daB heiBt eine Grenzbelastung liberie riri hen, schert der Ver- 
riegelungsbolzen 56 ab und errnoghchi eine Verlagerung der 
Motorhaube 14. Diese VerlagerunL' cicr Motorhaube 14 er- 
folgi dabei gegen einen Widcrsiund, da der Kolben 38 in 
dem Zylinder 40 das durch die pyrotechnische Ladung er- 
zeugte Gaspolster komprimieren muK. 

|0038] An der Kolben-Zylindemnheit 28 sind gemafi ei- 
ner bevorzugten Ausfuhrungsfornt Gasauslafioffhungen 
(nicht gezeigt) vorgesehen, welche /.eitversetzt nach dem 
Anheben der Haube 14 ein Ablassen des Gaspolsters, vor- 
zugsweise kontrolliert, ermoglichen. Die Kolben-Zylinder- 
einheit 28 wirkt also wie ein Gasdruckdampfei; so daB nicht 
nur die Verformbarkeit der angehobcnen Haube 14 sondem. 
auch das Nachgeben der Haube 14 gegen einen Widerstand 
der Sen were der Verletzung aufpral lender Personen entge- 
genwirken. 

|0039] Das Einrasten des Verne geiungsbolzens 56 in der 
Vertiefung 58 erfolgt automatisch. da der Verriegelungsbol- 
zen 56 mittels einer Verriegelungs feeler 60 in Richtung auf 
die Kolbenstange 42 vorgespannt ist. Die Verriegelungsfe- 
der 50 selbst stiitzt sich an einern Boden eines Bolzengehau- 
ses 62 ab. 

[0040] Urn nach Kollisionen ohne groBere Schaden die 
Motorhaube 14 wieder in ihre Ausgangsposition zuruckzu- 
fuhren, ist es lediglich erforderlich. den Verriegelungsbol- 
zen 56 mittels eines Entriegelungszuges 64 zuriickzuziehen, 
wodurch die voile Beweglichkeii des Kolbens 38 wieder 
hergestellt wird und dieser aufgrund der Kraft der Kolbenfe- 
der 44 in seine Ausgangsstellung zuruckfahrt Weist das 
Hubsystem eine pyrotechnische Ladung 48 auf, ist diese zu 
ersetzen. 

[0041] Das Hubsystem 22 am vorderen Ende der Haube 
14, welches im Detail nicht dargestellt ist, entspricht im we- 
sentlichen den in Fig. 2 gezeigten Hubsystemen 18, 20. An- 
stelle der Scharnierlasche 30 ist jedoch ein HaubenschloB 
vorgesehen. 

[0042] Anstelle der pyrotechnischen Ladung oder zu de- 
ren Unterstiitzung ist es moglich, in dem Druckraum 146, 
wie in Fig. 3 gezeigt, eine Schraubenfeder anzuordnen, wel- 
che bei einer Kollision freigegeben wird und den Kolben 
148 verlagert. Das erfindungsgemaBe Hubsystem 118, 120 
in Fig. 3 entspricht im wesentlichen dem Hubsystem 18, 20 
gemafi der ersten Ausfuhrungsfomi in Fig. 2. Daher sind fiir 
Teile des Hubsystems 118, 120 gemaS der zweiten Ausfuh- 
rungsform, die Teilen des Hubsystems gemafi der ersten 
Ausfuhrungsform 18, 20 entsprechen, Bezugszeichen ver- 
wendet worden, welche urn 100 erhoht worden sind. Auf die 
entsprechenden Beschreibungsteile wird hiermit verwiesen. 
f [0043] GemaB der zweiten Ausfuhrungsform erfolgt das 
v Anheben der Motorhaube 114 aufgrund einer Hubfeder 170, 
/ welche in einem Druckraum 146 angeordnet ist und einen 
\ Kolben 138 in Hubrichtung vorspannt. Urn die Hubfeder 
/ 170 zuriickzuhalten weist die Kolbenstange 142 eine Verrie- 
gelungsraste 172 auf, in welche der Verriegelungsbolzen 
156 der Verriegelungseinrichtung 154 eingreift. Im Falle ei- 
ner Kollision wird der Verriegelungsbolzen 156 kurzfristig 
aufgrund eines Sensorsignals durch eine pyrotechnische La- 
dung (nicht gezeigt) zuriickgezogen. wodurch die Hubfeder 
;'' 170 die Haube 140 anheben kann. Nach Erreichen des maxi- 
\ malen Hubweges greift der Verricgsjlungsbolzen 156 auf- 
grund der Verriegelungsfeder 160 in die Vertiefung. 158 ein. 
\ Wird bei einem Aufprall ein vorgegebener Belastungsgrenz- 
/ wert iiberschritten, schert der Verne Lie lungsbolzen 156 ab, 
\ wodurch die Motorhaube 140 unier Kornpninierung der 
/ Hubfeder 170 nachgeben kann. 

/ [00441 Zur Kraftbegrenzung isi es lerner gemafi der Erfin- 
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dung mdglich, die Kolben-Zylindereinheit oder Teile dersel 
ben als energievemichtenden Verformungskorper auszubil- 
den, wobei dies beispielsweise dadurch geschehen kann. 
daB die Kolbenstange oder ein Abschnitt des Zylinders ai> 
Wellkorper ausgefiihn werden. welche nach Uberschreiten 
einer Grenzbelastung komprimiert werden oder ausknic ken. 
Uber eine Gummiumanteilung kann der Widerstand, wel- 
cher nach Erreichen der Grenzbelastung der weiteren Ver- 
formung und damit der Haube entgegengeset2t wird, einge- 
stellt werden. Die Kolben-Zylindereinheit, die bei einer sol- 
chen Ausfuhrungsform einen energievemichtenden Verfor- 
mungskorper darstellt, wird dabei zerstort. 

BEZUGSZEIClfENLISTE 

10PKW 

12 Personenschutzsystem 

14 Motorhaube 

16 Steuerung 

18 Hubsystem 

20 Hubsystem 

22 Hubsystem 

24 Sensorleiste 

26 Scharnierabschnitt 

28 Kolben-Zylindereinheit 

30 Scharnierlasche 

32 Ubertragungsbolzen 

34 Hallebolzen 

36 Anlenklasche 

38 Kolben 

40 Zylinder 

42 Kolbenstange 

44 Kolbenfeder 

46 Druckraum 

48 Treibladung 

50 Anlenkauge 

52 Befestigungsausleger 

54 Verriegelungseinrichtung 

56 Verriegelungsbolzen 

58 Vertiefung 

60 Verriegelungsfeder 

62 Bolzengehause 

64 Entriegelungszug 

114 Motorhaube 

118 Hubsystem 

120 Hubsystem 

128 Kolben-Zylindereinheit 

130 Scharnierlasche 

136 Anlenklasche 

138 Kolben 

140 Zylinder 

142 Kolbenstange 

146 Druckraum 

154 Verriegelungseinrichtung 

156 Verriegelungsbolzen 

158 Vertiefung 

160 Verriegelungsfeder 

170 Hubfeder 

172 Verriegelungsraste 
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Patentanspruche 

1. Hubsystem fur eine als Personenschutzsystem bei 
einem Kraft fan rzeug vorgeschene verlagerbare Haube 
(14; 114), nut mindeslens einer an der Haube (14; 114) 
einerseits und an eineni Karosserieteil andererscits an- 
greifenden Hubeinrichtung, wobei eine Verriegelungs- 
einrichtung (54; 154) die Hubeinrichtung rclativ in der 
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expandierten SteUung vcrncgelt, gekennzeichnet 
durch eine Kraftbegrenzun^einrichtung (56; 156), 
welche eine Verlagerung der Haube (14^114) erst bei 
Erreichen einer Ore nzbe lading bei einem Aufprall 
treigibt. 

2. Hubsystem nach Anspruch , dadurch gekennzeich- 
net, daB die Kraftbegren/ungseinrichtung (56; 156) 
derart ausgefiihrt ist, daB nach Freigabe der Haube (14; 
114) diese nur gegen einer Widerstand verlagerbar ist. 

3. Hubsystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die kraftnegrenzungseinrichtung 
(56; 156) Teil der Verriegelungseinrichtung (54; 154) 
ist. 

4. Hubsystem nach einem tier Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dafS die Kraftbegrenzungsein- 
richtung einen Abscherbolzen (56; 156) oder eine Ab- 
scherplatte aufweist. 

5. Hubsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kraftbegrenzungsein- 
richtung mindestens einen energievemichtenden Ver- 
tormungskorper aufweist. 

6. Hubsystem nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Verformungskorper irreversible verform- 
bar ausgefiihrt ist. 

7. Hubsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Hubeinrichtung eine 
Kolben-Zylindereinheit (28; 128) aufweist. 

8. Hubsystem nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Kolben-Zylindereinheit (28) eine pyro- 
technische Ladung (48) aufweist. 

9. Hubsystem nach Anspruch 7 oder 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Verriegelungseinrichtung (54) 
eine Freigabeeinrichtung aufweist, bei deren Betati- 
gung der Kolben (38) und der Zylinder (40) von der 
Kolbenfeder (44) in ihre Ausgangsstellung zuriickge- 
fuhrt werden. 

10. Hubsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Verriegelungseinrich- 
tung (54; 154) einen Verriegelungsbolzen (56; 156) 
oder einen Verriegelungskolben aufweist, welche mit- 
tels einer Verriegelungsfeder (60; 160) in Verriege- 
iungsrichtung vorgespannt sind. 

11. Hubsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Verriegelungseinrich- 
tung (54) einen Entriegelungszug aufweist. 

12. Hubsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB die mindestens eine Hub- 
einrichtung in ein HaubenschloB integriert ist. 

13. Hubsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB mindestens eine Hubein- 
richtung im Bereich der Haubenscharniere angeordnet 
ist. 

14. Hubsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB Hubeinrichtungen so- 
wohl im Bereich der frontseiligen als auch der hecksei- 
tigen Kante der Haube (14 ) angeordnet sind, urn ein im 
wesentlichen gleichmaBiges Anheben der Haube (14) 
zu ermoglichen. 

15. Personenschutzsystem mil einer bei einem Kraft - 
fahrzeug vorgesehenen vei iagerbaren Haube (14; 114), 
gekennzeichnet durch ein Hubsystem (18, 20, 22; 118, 
120) nach einem der Anspriiche 1 bis 14. 

16. Personenschutzsystem nach Anspruch 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Haube (14; 114) im wesentli- 
chen waagerecht oder im spiizen Winkel zur Horizon- 
talen angeordnet ist. 

17. Personenschutzsystem nach Anspruch 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Haube im wesentlichen senk- 
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Winkel zur Vertikalen angeordnet 
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Abstract of DE1 01 08882 

A lifting device engages on the bonnet (14) and on a body part, and it has a locking device (54) to lock it in 
extended position. A power limitation device does notpermit movement of the bonnet until a border limit has 
been reached during an impact. The device is arranged, so that after the bonnet has been released it can 
only be moved against a resistance. It forms part of the locking device and has a shear bolt (56) or shear 
plate. The lifting device has a piston/cylinder unit (28) with pyrotechnic charge (48). 
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